




STUDI KINERJA TURBIN ANGIN SELUBUNG DIFFUSER 




Tugas Akhir Ini Disusun Untuk Memenuhi Syarat Mendapatkan Gelar 
Sarjana  S-1 Pada Jurusan Teknik Mesin 





DANANG SETYO PRABOWO 
D 200 120 027 
 
 
JURUSAN TEKNIK MESINFAKULTAS TEKNIK 















Apabila kamu sudah memutuskan menekuni suatu bidang, jadilah orang 
yang konsisten. Itulah kunci keberhasilan yang sebenarnya. 
BJ. Habibie 
“ Sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan, maka apabila 
kamu telah selesai dari urusan, kerjakan dengan sungguh-sungguh 
urusan yang lain” 
(Al-Insyiroh : 5-7) 
Usaha dan keberanian tidak cukup tanpa tujuan dan arah perencanaan 
John F. Kennedy 
“Hai orang – orang yang beriman, jadikanlah sabar dan sholatmu sebagai 
penolongmu, sesungguhnya Allah beserta orang – orang yang sabar” 




















 Puji syukur Alhamdulillah, hamba panjatkan atas rahmat, karunia 
dan keridhaan Allah SWT yang memiliki seluruh jiwa ini. Berkat ilmu yang 
ia berikan kepada penulis dan campur tangan-Nyalah karya ini dapat 
terselesaikan dengan baik. Dengan rasa syukur karya ini penulis 
persembahkan untuk : 
 Ibu Sumiyati dan bapak Slamet tercinta yang telah membesarkan 
anak-anakmu dengan kasih sayang, terima kasih atas segala yang 
telah kalian berikan. 
 Adikku tersayang Naufal Septian Mahendra semoga kamu bisa 
lebih baik dari kakakmu ini. 
 Teman-teman yang telah membantu dalam pembuatan dan 
pengujian yaitu david, irfan, putut, arifin, kang anta, kang padang, 
burhan, fariz, audi, kang wendy, diki, jumali, wahid dan seluruh 
teman-teman yang telah membantu pembuatan dan pengujian ini. 
 Teman-teman Teknik Mesin 2012. Terima kasih atas bantuan dan 
dukungannya selama menempuh masa perkuliahan. Yang selalu 
memberikan semangat tiada henti dalam mengerjakan Tugas Akhir 
ini. 
 Terima kasih pula kepada teman-teman kontrakan gumpang kang 
Toriq, kang Andi, kang Wahid, Kang Abdul, Azis, Alif, dan Nanang 
yang telah mengajarkan arti kebersamaan. 
 Terimakasih pula tim mobil Bayu Surya, Keluarga Mahasiswa 
Teknik Mesin yang telah menjadi tempat untuk belajar dan meraih 









STUDI KINERJA TURBIN ANGIN SELUBUNG DIFFUSER SUMBU 
HORISONTAL NACA 4412 TAPERLESS 
 
Danang Setyo Prabowo, Nur Aklis 
Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah Surakarta 
Jl. A. Yani Tromol Pos I Pabelan, kartasura 





 Pemanfaatan energi angin di Indonesia masih rendah, hal ini 
disebabkan rata-rata kecepatan angin berkisar 2 - 6 m/s. Dengan 
menggunakan selubung diffuser dapat meningkatkan kecepatan angin 
disekitar rotor turbin angin. Tujuan penelitian ini untuk mengetahui 
pengaruh selubung diffuser pada turbin angin. 
 Penelitian ini menggunakan metode eksperimen perbandingan 
turbin angin biasa dengan turbin angin selubung diffuser. Spesifikasi turbin 
angin memiliki rotor berdiameter 2,5 m, menggunakan airfoil NACA 4412 
taperless dan spesifikasi diffuser yang digunakan memiliki lebar 0,565 m, 
diameter inlet 2,7 m, dan diameter outlet 2,91 m. 
 Hasil dari penelitian ini menunjukan bahwa turbin angin diffuser 
memiliki pengaruh yang cukup signifikan terhadap perolehan daya dan 
coefficien of power pada kecepatan angin 3 – 6 m/s. Selisih coefficient of 
power turbin angin selubung diffuser mencapai 40 kali dari turbin angin 
biasa pada kecepatan angin 3 m/s, dikarenakan perbedaan cut in speed 
turbin angin selubung diffuser.  
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ABSTRACT 
Utilization of wind energy in Indonesia is still low, this is due to 
average of wind speeds between range 2 to 6 m / s. Using a diffuser 
shroud can increase the wind speed around the wind turbine rotor. The 
purpose of this research is to know the effect of shrouds diffuser  on wind 
turbine. 
This research used the experimental method of comparison 
between ordinary wind turbine and shrouds diffuser  wind turbine. The 
specification of wind turbine has a 2.5 m diameter’s rotor, using NACA 
4412 airfoil taperless and diffuser specification used has a width of 0.565 
m, a 2.7 m inlet diameter, and has outlet diameter of 2.91 m. 
The results of this research represent that diffuser wind turbine has 
a significant influence on power acquisition and has coefficient of power at 
wind speed 3 - 6 m / s. The deviation coefficient of wind turbine diffuser 
shroud reaches 40 times than ordinary wind turbine at a wind speed of 3 
m / s, due to the difference in cut in speed on the wind turbine shrouds 
diffuser. 
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Simbol  Satuan 
A = luas rotor m2 
Adiff1 = luas inlet diffuser m2 
Adiff2 = luas outlet diffuser m2 
cd = coefficient drag ( gaya hambat )  
cl = coefficient lift ( gaya angkat )  
cp = koefisien daya (coefficient power)  
D = diameter m 
Ek = Energi Kinetik Joule 
m = massa udara Kg 
n = putaran rpm 
Pin = daya yang dihasilkan angin watt 
p = tekanan diffuser Pa atau N/m2 
v = kecepatan angin m/s 
𝜌 = massa jenis udara kg/ m³ 
 
